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Migracidn celular a bravés del &aempo...
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Migracion celular: conservacion evolutiva

Invertebrados

Table 1. C. elegans HSN migration genes and their putative vertebrate orthologs in neural crest migration

Expression in chick cranial NC
C. elegans Vertebrate Type of proteins

HSN genes orthologs encoded Similarity* pNC mNC (MB) mNC (HB)

egls Hoxb-8 ‘TF (homeobox)
egl-18 GATA-1° TF (Zn®* finger)
egl-20 Wnt-16 Signaling ligand
. egl27 Atrophin-2 TF (corepressor]
Crestas z§1,43 Evia TF (anP finger)
epi-1 Laminin o5 ECM
Neurales ham-1 Stox1 TF (winged helix)
ham-2 cKr2 TF (Zn** finger)
ina-1 Integrin a6 Cell adhesion
Frizzled-4 Signaling receptor
Racl Small GTPase
Mena IP Signaling adapter

;. Signal transduction
ERN YR

5 (mNC) Migratoty neural crest, [pNC) premigratory neural crest; (MB] midbrain; (HB) hindbrain, (ECM) extracellular matrix; (GNEF)
Genes & Dev. 21, 391-396.2007. guanine nucleotide exchange factor, (TF) transcription factor, (IP) interacting protein, (+) detected; (-) not detected.




Migracién celular: funcionalidad
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I. MIGKACION DE

CELULAS INDIVIDUALES




Migracidn celular: C’.omcep&as basicos.
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Migracion celular: PfOEﬁT‘MSiOMéﬁS.
Polaridad celular:

“Cell polarity refers to spatial differences in the shape, structure,
and function of cells” (Wikipedia).
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JCB 90, 187-200. 1981.




Migracidon celular: pro&rusio&xas.
Polaridad celular:

Lamelipodio Filopodio Invadopodios
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Migracion celular: protrusiones.
Polaridad celular:

Nucleacion
(COM)

Microtubulos

Nocodazol
(estabiliza) (desestabiliza)

GTPasas pequenas

Nature 461, 99-103.2009.




Migracion celular: protrusiones.

Polaridad celular:

Cuerpo
A celular

Protrusion

Cuerpo
celular

Protrusion
Modif. de Nature 453, 115-119.2008.
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Nature 453, 115-119.2008. Modif. de Development 139, 3263-3276.




Migracion celular: protrusiones.

Direccion de movimiento:

Sefales
Topografia

Polaridad

Migracidn Migracién
Direccionada Random

Modif. de Nat.Rev.Mol.CelBio. 10, 538-549. 2009.




Migracidon celular: prc«?:rusmmas.

Direccidbn de movimiento:

Dictyostelium Neubtrofilos




Migracion celular: protrusiones.

Direccidbn de movimiento:

A Dictyostelium B Neutrophil
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Migracion celular: protrusiones.

Direccidon de movimientko:
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Migracion celular: protrusiones.

Direccidn de movimienko:

’:w ‘“}\;—::-7 -

Estabilidad protrusiones Aspectos fisicos
(restriccidn adhesidn)




Migracion celular: protrusiones.

Direccidbn de movimiento:
Estabilidad protrusiones

Complejo focal
Adhesion focal

Adhesion fibrilar




Migracion celular: protrusiones.

Direccidbn de movimiento:
Estabilidad protrusiones

Directionally
persistent

Perinuclear
endosomes

Complejo focal

Adhesion focal
Early recycling 2D
endosomes —

Adhesidn fibrilar Directionally

persistent

Nat. Rev. Mol. Cell Biol.
10, 538-549.2009.




Migracion celular: protrusiones.

Direccidbn de movimiento:
Aspectos Fisicos

: B\\\

Modif. de Nat. Rev. Mol. Cell Biol. 10, 538-549.2009.




Migracion celular: protrusiones.

Traslocacion del cuerpo celular:
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Migracion celular: protrusiones.

Traslocacion del cuerpo celular:

John Phillip Trinkaus
(1918-2003)

EQ_*-' 3 ® CE=Z A common cellular force that appears
i L T to be antagonistic to protrusive activity is
tensidn. As long as the sides of a moving
fibroblast are under tension, as indicated
by their concave contour, they do not tend
to spread”

Cells into organs:
The forces that shape
the embryo. (1981)




Migracion celular: protrusiones.

Traslocacion del cuerpo celular:

tension
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actividad de
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05

Time (sec) Cell 148, 175-188.2012.




Migracion celular: protrusiones.

Traslocacion del cuerpo celular:

Aspiration

Cell 148, 175-188.2012.

Release aspiration




Migracion celular: protrusiones.

Traslocacion del cuerpo celular:

Aspiration induces
pseudopod retraction
(Fig. 6B)

Cell 148, 175-188.2012.




Migracion celular: protrusiones.
Rebraccidon de la par&e trasera:
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Migracion celular: protrusiones.
Rebraccidon de la F:omi:e trasera:
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II. MIGKACION DE

GRUPOS D CELULAS




Migracidn celular en grupos

Definicion estricta:

Definicidbn mas tnclusiva:

Interaccidn célula-sustrato Interaccion célula-célula




Migracidn celular en grupos

In vitro In vivo

Wound hedaling Crestas neurales (Xenopus/pollo)




Migracion celular en grupos:
Seiales externas

Céfalico

Tronco

A) External Signals B) Neural Crest cells

Rcstral Caudal Rostral

ph -B1 phnn—B!
‘ szNSF
phr|n~B'I
Sp d

F-Spondin FSp ndin
Versica O




Migracion celular en grupos:
contacto célula-célula

Cell protrusions

Sdf1+NCD2
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Migracion celular en grupos:
contacto célula-célula

N-Cadherin MO cells Outer cells

Control cells
+Sdf1 Control +NCD2

Cell Protrusions

A Contact-Inhibition B Mutual Attraction

of Locomotion

Centrifugal force / Dispersion Centripetal force / Gathering




Migracion celular en grupos:

Termino inicialmente descrito por Abercrombie en 1954
para describir el cambio en la direccidn del movimienko
zxparimehbad\o por uha célula cuando coaliciona con obra”




Grracias




