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Migración celular a través del tiempo...
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Migración celular: conservación evolutiva
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Genes & Dev. 21, 391-396. 2007.



Migración celular: funcionalidad
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I. MIGRACION DE 
CELULAS INDIVIDUALES



Migración celular: Conceptos básicos.
I. Estabilidad

de protrusiones
de membrana.

II. Adhesión a
la MEC.

III. Traslocación
cuerpo celular

IV. Retracción de
la parte trasera

Proceso
Cíclico

Dirección de
movimiento



Migración celular: protrusiones.
Polaridad celular: Forma 

“Cell polarity refers to spatial differences in the shape, structure, 
and function of cells” (Wikipedia).

Trasera Delantera

Señal
motogénica

JCB 90, 187-200. 1981.

Factores de
crecimiento
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Migración celular: protrusiones.
Polaridad celular: Estructura 
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Nature 461, 99-103. 2009.

Migración celular: protrusiones.
Polaridad celular: Estructura 



Migración celular: protrusiones.
Polaridad celular: Localización ARNm 
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Modif. de  Nature 453, 115-119. 2008.

Modif. de  Development 139, 3263-3276. 
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Nature 453, 115-119. 2008.



Migración celular: protrusiones.
Dirección de movimiento: Factores.

Modif. de  Nat.Rev.Mol.CelBio. 10, 538-549. 2009.
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Migración celular: protrusiones.
Dirección de movimiento: Quimioatracción.
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Migración celular: protrusiones.
Dirección de movimiento: Quimioatracción.

EMBO J. 29, 2734-2745. 2010.



Migración celular: protrusiones.
Dirección de movimiento: Topografía sustrato.

I. Estabilidad
de protrusiones

II. Adhesión a
la MEC.

III. Traslocación
cuerpo celular

IV. Retracción de
la parte trasera

Proceso
Cíclico

Dirección de
movimiento



Migración celular: protrusiones.
Dirección de movimiento: Topografía MEC.

Estabilidad protrusiones Aspectos físicos 
(restricción adhesión)



Migración celular: protrusiones.
Dirección de movimiento: Topografía MEC.

Estabilidad protrusiones

a
bI. Activación

II. Maduración

Complejo focal

Adhesión focal

Adhesión fibrilar

Exp. Cell Reserach. 67, 359-367. 1971.



Migración celular: protrusiones.
Dirección de movimiento: Topografía MEC.

Estabilidad protrusiones

a
bI. Activación

II. Maduración

Complejo focal
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Nat. Rev. Mol. Cell Biol. 
10, 538-549. 2009.



Migración celular: protrusiones.
Dirección de movimiento: Topografía MEC.

Aspectos Físicos
2D 3D 1D

Modif. de Nat. Rev. Mol. Cell Biol. 10, 538-549. 2009.



Migración celular: protrusiones.
Traslocación del cuerpo celular: Tensión.

I. Estabilidad
de protrusiones

II. Adhesión a
la MEC.
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cuerpo celular
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Migración celular: protrusiones.
Traslocación del cuerpo celular: Tensión.

John Phillip Trinkaus
(1918-2003)

Cells into organs:
The forces that shape
the embryo. (1981)

....”A common cellular force that appears 
to be antagonistic to protrusive activity is 
tensión. As long as the sides of a moving 
fibroblast are under tension, as indicated 
by their concave contour, they do not tend 
to spread”......



Migración celular: protrusiones.
Traslocación del cuerpo celular: Tensión.

Experimento FRAP ¿Cómo 
tensión 
regula 

actividad de 
membrana?

Cell 148, 175-188. 2012.



Migración celular: protrusiones.
Traslocación del cuerpo celular: Tensión.

Cell 148, 175-188. 2012.

Texto



Migración celular: protrusiones.
Traslocación del cuerpo celular: Tensión.

Cell 148, 175-188. 2012.



Migración celular: protrusiones.

I. Estabilidad
de protrusiones

II. Adhesión a
la MEC.

III. Traslocación
cuerpo celular

IV. Retracción de
la parte trasera

Proceso
Cíclico

Dirección de
movimiento

Retracción de la parte trasera: Rho GTPasa



Migración celular: protrusiones.
Retracción de la parte trasera: Rho GTPasa
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II. MIGRACION DE 
GRUPOS DE CELULAS



Migración celular en grupos
Definición estricta:

“Células íntimamente unidas que migran 
como estructura cohesiva”

Definición más inclusiva:
“Grupos de células que se mueven
juntas y se afectan unas a otras a

lo largo de su trayectoria”
Interacción célula-sustrato Interacción célula-célula



Migración celular en grupos
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Migración celular en grupos: 
Crestas neurales: Señales externas

Céfalico

Tronco

Texto

C3a



Migración celular en grupos: 
Crestas neurales: contacto célula-célula



Migración celular en grupos: 
Crestas neurales: contacto célula-célula



Migración celular en grupos: 
Inhibición por contacto de locomoción:

”Termino inicialmente descrito por Abercrombie en 1954 
para describir el cambio en la dirección del movimiento 
experimentado por una célula cuando coaliciona con otra”



Gracias


