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Objetivos
Generales:

Conocer la factibilidad tecnológica de integración de AR en los SNM, 
estableciendo beneficios y limitaciones de las distintas opciones 
existentes para fines de navegación médica. 

Específicos: 

Conocer los componentes de los sistemas de realidad aumentada.

Conocer las distinta tecnologías. 

Determinar la más deseable a la actualidad para su utilización en SNM.



INTRODUCCIÓN
DEFINICIÓN E HISTORIA



Múltiples Definiciones de AR

“AR refers to a perception of a 
physical real-world environment 
whose elements are merged with 
( o r a u g m e n t e d b y ) v i r t u a l 
computer-generated stimuli (visual 
or haptic), creating a mixed 
reality.”1


“AR denotes a set of techniques 
aimed at combining real and virtual 
image elements in real-time.” 2

1.- Lamata P,  et al. Augmented Reality. 2010 
2.- Fischer J, et al. Proceedings of the Tenth Eurographics conference on Virtual Environments; Grenoble, France. 2385970: Eurographics Association; 2004
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Definición SMN

Computer Aided Surgery (CAS)


Set de métodos, que usan la 
computación para 
planeamiento prequirúrgico y 
para guiarse durante la 
realization de intervenciones 
quirúrgicas.

Grunert P. et. all. Neurosurgical review. 2003 
Reinhardt H, et al. Computerized medical imaging and graphics : the official journal of the Computerized Medical Imaging Society. 1999
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Historia de los SMN
Liderado por la neurocirugía1

1918 Dandy visualiza ventrículos

1927 Egas Moniz realiza la angiografía1

1973 Hounsfield inventa la TAC1

 1986/87 Watanabe en Tokyo, Roberts en 
Hanover, New Hampshire and Reinhardt en 
Basel, Suiza Desarrollan el primer dispositivo de 
navegación CT-interactivo de manera casi 
simultánea.2

“computer aided surgery” fue usado por primera 
vez en 1986 en una publicación en aleman por 
Reinhardt.2

1.- Grunert P. et. all. Neurosurgical review. 2003 
2.- Reinhardt H, et al. Computerized medical imaging and graphics : the official journal of the Computerized Medical Imaging Society. 1999



COMPONENTES 
DE UN SISTEMA 
AR
DESCRIPCIÓN DE 
TECNOLOGÍAS.
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2.- Kang X, et al. Surgical endoscopy. 2014 
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4.- Tardif JP, et al. Engineering in Medicine and Biology Society, 2003 Proceedings of the 25th Annual International Conference of the IEEE; 2003
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4.- Fischer J, et al. Proceedings of the Tenth Eurographics conference on Virtual Environments; Grenoble, France. 2385970: Eurographics Association; 2004. 
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Tecnologías de AR

Registro

Fiduciales.1

Electromagnéticas2

InfraRojo1,3

1.- Lamata P,  et al. Augmented Reality. 2010 
2.- Anantham D, et al. Chest. 2007  
3.- Pham AM, et al. Otolaryngology--head and neck surgery : official journal of American Academy of Otolaryngology-Head and Neck Surgery. 2007  
4.- Fischer J, et al. Proceedings of the Tenth Eurographics conference on Virtual Environments; Grenoble, France. 2385970: Eurographics Association; 2004. 



Tecnologías de AR

Registro

Fiduciales.1

Electromagnéticas2

InfraRojo1,3

Formas4

1.- Lamata P,  et al. Augmented Reality. 2010 
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3.- Pham AM, et al. Otolaryngology--head and neck surgery : official journal of American Academy of Otolaryngology-Head and Neck Surgery. 2007  
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3 componentes indispensables 
para AR en SNM1

1.- Lamata P, et al. Augmented Reality. 2010 
2.- De Paolis LT, et al.  Advances in Biomedical Sensing, Measurements, Instrumentation and Systems: Springer; 2010.  
3.- Fritz J, et al. Radiology. 2012 
4.- Shao P, et al. Annals of biomedical engineering. 2014 
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3 componentes indispensables 
para AR en SNM1

Modelo de Datos.2

Adquisición de datos en 
tiempo real.3

Visualización.4

1.- Lamata P, et al. Augmented Reality. 2010 
2.- De Paolis LT, et al.  Advances in Biomedical Sensing, Measurements, Instrumentation and Systems: Springer; 2010.  
3.- Fritz J, et al. Radiology. 2012 
4.- Shao P, et al. Annals of biomedical engineering. 2014 
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PROPUESTA DE 
TESIS
UN PASO AL FUTURO…



Mi propuesta
Combinar la realidad aumentad 
en US. con tecnología AR HMD 
tipo optical see-through para 
procedimientos de radiología 
intervencionista. 


Identificar herramientas usadas.


Permitir a los modelos 
interactuar.



Evaluación de características

Shamir R, et al. 5th International Symposium on Robotics and Automation; 2006. 

Dispositivos de imagen médica aumentada: Camara de video o pantalla transparente montada en un dispositivo 
de imagen intraoperatorio existente. 
Dispositivos de aumento ópticos: Añadir information graphic relevante a una imagen de video de un microscopio 
o endoscopio.

Monitores AR: Mostrar imagines de video en tiempo real de un area de interés aumentada con objetos graphics 
informativos. 

Sistemas de  ventana de AR: Proyectar information graphic en espejos semitransparent puesto entre el paciente 
y el cirujano. 
HMD: Establecer visualization in situ sin cámara, actualización de punto de vista automática y manos libres en el 
procedimiento.
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REALIDAD AUMENTADA Y LA 
NAVEGACIÓN EN CIRUGÍA.
¿TECNOLOGÍA APLICABLE?



Argumentos…
A Favor En contra

Tecnologia existe Tiempo de programación

Se podría integrar Conocimientos necesarios

Gran impacto en la clinica Llegada a los clientes

Aumentaría seguridad de los 
procedimientos Se requiere hardware

No hay costumbre en uso de 
dispositivos HMD
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