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Para automatizar
procesos se
requiere PLN y
por ende:
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Introduccion

* Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN)
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Introduccion

SYSTEMS-LEVEL QUALITY IMPROVEMENT Journal of
MEDICAL
SYSTEMS

Automated Mapping of Clinical Terms into SNOMED-CT. SRl W

An Application to Codify Procedures in Pathology LLIVERRRR

s

La terminologia clinica es considerada la tecnologia clave para la
captura de datos clinicos de manera precisa y estandarizada, lo

cual es fundamental para el intercambio de informacion entre
diferentes aplicaciones, registros médicos y sistemas de soporte a
la decision, etc.

(Allones, Martinez, & Taboada, 2014)



Introduccion

» Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) El enfoque mas utilizado
y con mejores resultados son los métodos basados en aprendizaje de maquina

Support Vector Machines Supervisados

» Cada elemento de los datos de
entrenamiento se etiqueta con la
respuesta correcta

No Supervisados

« Trata de reconocer patrones de

forma automatica

(Nadkarni, Ohno-Machado, & Chapman, 2011)



Desambiguacion semantica
dentro del PLN

« Que es la desambiguacion semantica?
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Alta SNOMED-CT reconoce 3.741 homonimias en
espanol

(Clase Representacion del Conocimiento en Salud - Alenjandro Mauro - 2014)



Desambiguacion semantica
dentro del PLN

« Podemos identificar dos aproximaciones metodologicas para afrontar la
desambiguacion semantica (Marco, 2004):

e Diccionarios « Etiquetados

e Tesauros e Gran cantidad de

 Ontologias ejemplos

* La identificacion automatica del sentido correcto de una palabra ambigua
incrementa el rendimiento de aplicaciones clinicas y biomédicas tales
como la codificacion médica de diagnosticos, que se estan transformando
en tareas esenciales dentro del trabajo clinico cotidiano.

(Mclnnes & Stevenson, 2014).



Estado del Arte
Desambiguacion semantica

Research and applications JAM'/\

Applying active learning to supervised word sense
disambiguation in MEDLINE

ukun Chen," Hongxin Cao,? Qiaozhu Mei,**

Table 3 Accuracy of active learners and the passive learner across
197 ambiguous words when different numbers of training samples
were used

Number of training samples LC Margin Entropy Random

10 0.819 0.820 0.751
20 0.887 0.886 0.844
30 0.914 0.915 0.884
40 0.928 0.927 0.903
50 0.932 0.932 0914
60 0.937 0.937 0.922
70 0.940 0.940 0.927

. 80 0942 0941 0.931
(Chen, Cao, Mei, Zheng, 90 0942 0942 0.934

& Xu ; 2013 ) . LC, Least Confidence.



Estado del Arte
Desambiguacion semantica

Engineering Applications of Artificial Intelligence

journal homepage: www.elsevier.com/locate/engappai

Supervised word sense disambiguation using semantic diffusion kernel

Tinghua Wang *"*, Junyang Rao”, Qi Hu ¢

Table 7
MFS: Most Frequent Sense Classification results (micro-F;) of four methods.
BoW: Bag-of-Words model [ayeges Micro-F; (%)

LSI: LSI-based - SVM
SDK: Semantic Diffusion
Kernel Interest 52.87 86.00 86.13

MEFS BoW LSl

Line 53.48 82.94 8298
Hard 79.74 33.70 83.62
Serve 41.43 86.29 86.73

(Wang, Rao, & Hu, 2014) W-T-L 4-0-0 4-0-0 3-1-0



Estado del Arte
Desambiguacion semantica

%

«El paciente ingreso con fiebre y signs de deshidratacion. Llega a planta con

REG. ACR : sin arritmias.»
El sistema nos devolveria los siguientes resultados:

Correcciones:
signs — signos;

deshidratacion — deshidratacion.

Acrénimos:
REG — «Regular estado general»;

ACR — «Auscultacion cardiorespiratorias.

Conceptos:
Hallazgo - Fiebre (afirmado);
Hallazgo - Deshidratacién (afirmado);
Condicién - Estado general regular («afirmado);
Procedimiento - Auscultacién cardiorespiratoria (afirmado);

Hallazgo - Arritmias (negado).




Estado del Arte
Desambiguacion semantica

Procesador automatico de informes médicos

Facultad de Informatica de la Universidad Complutense

Departamento de Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE
MADRID

* Mejoras en la identificacion de conceptos
« Mejoras en la fase de deteccion de la negacion

* Mejoras en la fase de deteccion y desambiguacion de acronimos en
espanol

« Fase de deteccion de especulaciones

(Barahona, 2012)



Desafios de la Desambiguacion
semantica

« Como indica (Gonzalo, Verdejo, & Chugar, 2003) las causas de la no
utilizacion de desambiguacion semantica en muchas tareas finales
como traduccion automatica, recuperacion de informacion, busqueda
de respuestas, etc. son:

« La desambiguacion semantica muchas veces es mas dificil que la
propia tarea a la que quiere ayudar.

 Los sistemas no supervisados aun obtienen un pobre rendimiento.

» Los supervisados apenas tienen recursos con los que trabajar en
idioma espanol.

(Gonzalo, Verdejo, & Chugar, 2003)



Conclusiones y Propuesta
futura

La tarea de desambiguacion semantica en el contexto medico es crucial, dado lo
delicado de la informacion. Por otra parte, cuando todos los esfuerzos van en el
sentido de informatizar procesos, debemos solventar necesidades de automatizar y
mantener la interoperabilidad semantica.

Es necesario apoyar el procesamiento de texto libre ingresado por los clinicos, donde
se requieren herramientas de PLN, desde la extraccion de informacion de HCE, hasta
la codificacion automatica.

Los métodos de desambiguacion basados en aprendizaje supervisado son los que
obtienen mejores resultados en términos de precision, pero deja un desafio para
idioma espanol al requerir bases de conocimiento bien estructurada y conjuntos de
datos de entrenamiento de alta calidad.

Revisar otros puntos clave dentro del PLN en el contexto medico, con el fin de aportar
una mejora significativa en la codificacion automatica con SNOMED-CT.
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