
Señales electrofisiológicas

Wednesday, September 12, 12



Los organismos vivos producen 
actividad eléctrica

Luigi Galvani
1737-1798
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Extracelular 

Intracelular 

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

Resistencia    = canales iónicos 

Condensador = membrana plasmática 

Resistencia (Ω) = distintos tipos de canales iónicos en la membrana de 
distintas células, con distintas velocidades de apertura y cierre. 
 
Capacitancia (F) = dependiente del tamaño de la membrana de las distintas 
células. 

La neurona como circuito generador 
de corrientes 
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Esquema(simplificado(de(una(columna(cor2cal(
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Flujos de corriente en 
el axón y la dendrita
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Principio(de(la(generación(de(corrientes(
extracelulares(en(el(tejido(cerebral(
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Principio de generación 
del LFP
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El modelo del campo generado depende del tipo 
de neurona y de la configuración espacial
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Registro del LFP con 
diferentes técnicas
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El#EEG#representa#la#suma#del#potencial#de#membrana#
de#neuronas#sincrónicamente#oscilantes##
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La#diferencia#de#potencial#genera#una#corriente#extracelular#que#se#propaga#
en#el#espacio,#según#el#principio#de#�la#fuente#y#el#resumidero�,#y#que#es#la#

base#de#la#conducción#volumétrica#en#el#tejido#cerebral.#

La configuración eléctrica que predomina en la corteza correponde a un dipolo de capa 

Wednesday, September 12, 12



Medición(del(Potencial(eléctrico:(aplicación(
del(concepto(del(ángulo(sólido.(
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Medición(del(Potencial(eléctrico:(aplicación(
del(concepto(del(ángulo(sólido.(
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Registro)de)EEG)
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Existen(dis*ntas(bandas(de(frecuencia(
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Escala&temporal&de&los&ritmos&cerebrales&
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Los$ritmos$cerebrales$definen$
macroscópicamente$el$estado$cerebral$
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Las neuronas oscilan entre estados de alta y 
baja probabilidad de excitabilidad
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¿Que determina el rango de frecuencia caraterística de cada ritmo cerebral? 

A grandes razgos, existen dos explicaciones: 
 

  
Una invoca a patrones de conectividad entre neuronas, y las propiedades dinámicas de las 
sinapsis que intervienen, de tal forma que circuitos de neuronas principales (excitatorias), 
conectadas con interneuronas inhibitorias generen patrones rítmicos de retroalimentación 
(activación-inhibición) que producen actividad oscilatoria en neuronas fundamentalmente no 
oscilantes (Traub R.D. et al. 1991). 
 

  
Otra explicación, sugiere que la ritmicidad de redes de neuronas se origina a partir del 
acoplamiento de subunidades oscilatorias, cada una de las cuales posee preferencia por 
una frecuencia, determinada intrínsecamente (Llinás R. 1988). 
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RESONANCIA)NEURONAL)ES)UNA)PROPIEDAD)DE)LA)IMPEDANCIA)
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Preferencia)por)frecuencias)de)neuronas)de)la)oliva)inferior)

Potencial de membrana de reposo 
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Las oscilaciones subumbral del potencial de membrana observadas en neuronas  
de la oliva inferior son dependientes de la presencia de corrientes de Calcio  
activadas por Bajo-Voltaje (IT currents). 
 
 
 
Tanto las oscilaciones como la resonancia neuronal son eliminadas por bloqueo 
farmacológico de IT 

Los$canales$iónicos$estan$involucrados$en$la$generación$
intrínseca$de$oscilaciones$del$potencial$de$membrana$
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Combinación*de*propiedades*ac0vas*(pasa3alto)*y*pasivas*(pasa3bajo)*para*generar*
resonancia*en*neuronas*
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Interneuronas*a*distancia*permiten*la*
generación*de*oscilaciones*robustas*
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Algunas(configuraciones(…(
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Circuiteria)básica)
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Patrones de conectividad
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Conectividad de la 
corteza visual
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Conectividad funcional
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Current source density
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Análisis de fuente
Posições(dos(
124(eletrodos(

EEG(durante(
tarefa(experimental(

Ressonância(Magné?ca(

EEG(‘refocalizado’(

correntes(cor?cais(

Mapa(3D(

Problema(Inverso(
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Reconstrucción,de,generadores,de,
corrientes,cor0cales,
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