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CUPO ALUMNOS 2 25
(N° minimo) (N° méaximo)

PRE-REQUISITOS
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matematica aplicada, y/o computacion.
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METODOLOGIA

Clases presenciales
Practicos de microscopia y procesamiento de imagenes
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DESCRIPCION

Este curso avanzado de postgrado es obligatorio para alumnos del Magister en Informética
Médica que eligen el area de Diagnéstico y Tratamiento Computarizado.




OBJETIVOS / COMPETENCIAS

Unidad 1: Adquisicion de imagenes biologicas y biomédicas

Objetivo: Comprender los fundamentos teéricos de la adquisicion de imagenes bioldgicas y
biomédicas, y la fisica de los procesos de observacion en microscopia, y la digitalizacion de
informacién.

Unidad 2: Conceptos de microscopia 6ptica masiva y super-resolution
Comprender los fundamentos tedricos y aplicaciones de técnicas de microscopia optica masiva y
de super-resolucion.

Unidad 3: Teoria de sefales e imagenes
Objetivos: Comprender conceptos fundamentales de la teoria de sefiales y sus aplicaciones para
la adquisicion de sefiales biomédicas.

Unidad 4: Representacién, filtrado y segmentacién de imagenes digitales

Comprender el modelo digital imagenes raster en color y escala de grises como representacion
discreta de una sefial en dos o mas dimensiones. Describir los conceptos de histograma de
intensidad, rango dinamico, y problemas de saturacion/clipping y offset. Aplicar filtros clasicos
(umbral, ajuste de histograma, pasa-altos/pasa-bajos, binarios, etc.) y/o basados en convolucién
discreta para restaurar, mejorar y/o segmentar imagenes digitales. Combinar filtros para la
segmentacion de regiones de interés definidas por sus bordes y/o su interior en imagenes
digitales 2D/3D de microscopia 6ptica y técnicas afines.

CONTENIDOS / TEMAS

Unidad 1: Adquisicién de imagenes bioldgicas y biomédicas.

Unidad 2: Conceptos de microscopia 6ptica masiva y super-resolution
Unidad 3: Teoria de sefiales e imagenes

Unidad 4: Representacion, filtrado y segmentacién de imagenes digitales

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Principles of Fluorescence Spectroscopy, Lakowicz, Joseph R. (Springer) 2006.

e Feature Extraction and Image Processing, Nixon & Aguado (Elsevier) 2002.

e Digital Image Processing, R. Gonzalez and R. Woods (Prentice Hall), 3rd Ed, 2008.

¢ Quantitative Imaging in Cell Biology. Waters & Wittman (Eds.). 2014.

e Fluorescence Microscopy: From Principles to Biological Applications, Second Edition.
Print ISBN:9783527338375 © 2017 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA: Ulrich
Kubitscheck.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

o Fluorescent proteins: a cell biologist's user guide. Erik Lee. Trends in Cell Biology, 19(11):
649—655. 2009.

e Computational Methods for Analysis of Dynamic Events in Cell Migration. Victor
Castafieda et al. Current Molecular Medicine, 14(2): 291-307.

e Seeing is believing? A beginners' guide to practical pitfalls in image acquisition. Alison J.
North. The Journal of Cell Biology, 172(1):9-18, January 2, 2006.

e The Good, the Bad and the Ugly. Helen Pearson. Nature 447:138-140, 09 May 2007.
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PARTICIPANTES

Nota

Nombre y Apellido Seminario Practicol Practico2 Examen Asistencia Final




PROFESORES PARTICIPANTES (HORAS)

Docente

Clases

Practicos

Seminarios

Total

Steffen Hartel
shartel@uchile.cl

Victor Castafieda
vcastaneda@med.uchile.cl

Axel Osses
axosses@dim.uchile.cl

Vicente Parot
vparot@uc.cl

Jorge Jara
jjaraw@gmail.com

Enzo Aguilar
eaqguilarvidal@gmail.com

Total curso

42h:00min
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