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Ecología

Interacciones entre organismos y medio ambiente



Ecología Microbiana - Virus



Qué son los virus?



Qué son los virus?

- Son microorganismos que se replican siempre dentro de células vivas;

- Utilizan (en mayor o menor grado) el sistema de síntesis de las células;

- Inducir la diferenciación celular, la síntesis de proteínas y son capaces
de transferir el genoma viral a otras células.



Historia de la Virología 
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Temas ambientales, culturales, sociales, económicos, sanitarios y de salud. 



Mondo globalizado con

CONTRASTES

Económicos

Sociales

Ambientales

VÍRUS ?



Vivimos y prosperamos en una nube de virus.

¿Qué están haciendo estos genomas allí?



• Los virus son una parte importante del ecosistema e infectan a todos los seres vivos.

• Sin embargo, para las personas comunes, los virus son "malas noticias envueltas en

alguna proteína".

Créame, los virus pueden hacer mucho más que causar enfermedades.

La Virología es fascinante



La cantidad de virus que nos golpean es asombrosa

 10³¹ partículas de bacteriófagos en el suministro de agua del mundo.



¿Por qué estudiar virus?

Existen innumerables partículas de virus con una diversidad sorprendente:

- Tamaño del genoma, naturaleza y topología

- Partículas extrañas

- Estrategias de codificación increíbles

- Tropismo de tejidos / células

- Grados de patogénesis de benignos a letales



The panic grass Dichanthelium lanuginosum is found in geothermal soils in Yellowstone National

Park, USA, where it can grow at soil temperatures >50 °C. The plant requires a fungal

endophyte, Curvularia protuberata, to survive at this temperature. In turn, the fungus requires a virus,

Curvularia thermal tolerance virus (CThTV), to confer this thermotolerance effect.

Virus buenos



Virus buenos



Vírus do bem



Metagenómica









Histórico
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Los bacteriófagos (también llamados fagos, del griego φαγητόν faguētón, ‘alimento’, ‘ingestión’)

son virus que infectan exclusivamente a los organismos procariotas (bacterias y arqueas).

https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_griego
https://es.wikipedia.org/wiki/Virus
https://es.wikipedia.org/wiki/Infecci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Procariota
https://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria
https://es.wikipedia.org/wiki/Arqueas


Características

• Un bacteriófago (fago), es un virus que infecta a las bacterias (procariotos .

• Como otros tipos de virus, los bacteriófagos varían mucho en su forma y material genético.

• Los genomas de fagos pueden constar de ADN o ARN, y pueden contener de 5000 a 500 000

genes.

• La cápside de un bacteriófago puede ser icosaédrica, filamentosa o en forma cabeza-cola.



Bacteriófagos



Infecciones por bacteriófagos

• Los bacteriófagos, como otros virus, deben infectar a una célula hospedera para que sea reproducido.

(ciclo de vida del fago).

• Algunos fagos solo pueden reproducirse por medio de un ciclo de vida lítico, en el cual lisan y matan a

las células infectadas.

• Otros fagos pueden alternar entre un ciclo de vida lítico y un ciclo de vida lisogénico, donde no matan a

la célula infectada, sino que se copian junto con el ADN del hospedero cada vez que se divide la célula.





Ciclo lítico



Ciclo lítico o lisogénico



Interacciones virus - Bacteria



Problema

Solución
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Proyecto de innovación



Resultados
Aguas residuales del hospital (Rio de Janeiro Brasil)



Resultados
Aguas residuales del hospital (Rio de Janeiro Brasil)

Organism (VirNoG) Annotation (UniProt) Virus host

Enterobacteria phage P2 Replication gene A protein Enterobacteriaceae [TaxID: 543]

Organism (VirNoG) Annotation (UniProt) Virus host

Pseudomonas phage phikZ PHIKZ214 Pseudomonas aeruginosa [TaxID: 287]

Enterococcus phage phiEF24C Ribonucleoside-diphosphate reductase Enterococcus faecalis (Streptococcus faecalis) [TaxID: 1351]

Organism (VirNoG) Annotation (UniProt) Virus host

Vibrio phage KVP40 Putative uncharacterized protein Vibrio parahaemolyticus [TaxID: 670]

Organism (VirNoG) Annotation (UniProt) Virus host

Bordetella phage BPP-1 Probable portal protein Bordetella bronchiseptica (Alcaligenes bronchisepticus) [TaxID: 518]

Salmonella phage Vil RIIA protector from prophage-induced early lysis Salmonella typhi [TaxID: 90370]

Haemophilus phage HP1 Capsid assembly scaffolding protein Haemophilus [TaxID: 724]

Staphylococcus phage Twort ORF021 Staphylococcus phage Twort [TaxID: 55510]

Salmonella phage Felix O1 Lysozyme Salmonella [TaxID: 590]

Burkholderia phage BcepMu Gp29 Burkholderia cenocepacia [TaxID: 216591]

Enterobacteria phage Phieco32 Thymidylate synthase thyX/thy1 Escherichia coli  [TaxID: 562]

Clostridium phage phiCD119 Methyltransferase Clostridioides difficile (Peptoclostridium difficile) [TaxID: 1496]

Halomonas phage phiHAP-1 DNA adenine methyltransferase Halomonas aquamarina [TaxID: 77097]

Lactococcus phage c2 Recombination protein Lactococcus (lactic streptococci) [TaxID: 1357]

Clostridium phage phiCD119 Putative uncharacterized protein Clostridioides difficile (Peptoclostridium difficile) [TaxID: 1496]

Bacillus phage SP01 Probable portal protein Bacillus subtil is [TaxID: 1423]

Haemophilus phage HP1 Probable portal protein Haemophilus [TaxID: 724]

Enterobacteria phage P2 Baseplate protein J Enterobacteriaceae [TaxID: 543]

Halomonas phage phiHAP-1 Putative baseplate assembly protein J Halomonas aquamarina [TaxID: 77097]

Organism (VirNoG) Annotation (UniProt) Virus host

Bordetella phage BPP-1 Probable portal protein Bordetella bronchiseptica (Alcaligenes bronchisepticus) [TaxID: 518]

Salmonella phage Vil Gp61 DNA primase subunit Salmonella typhi [TaxID: 90370]

Vibrio phage KVP40 dTMP (Thymidylate) synthase Vibrio parahaemolyticus [TaxID: 670]

Pseudomonas phage phikZ PHIKZ235 Pseudomonas aeruginosa [TaxID: 287]

Pseudomonas phage LUZ24 Putative uncharacterized protein gp40 Pseudomonas aeruginosa [TaxID: 287]

Staphylococcus phage Twort ORF052 Staphylococcus phage Twort [TaxID: 55510]

Enterobacteria phage P1 DNA-invertase Enterobacteriaceae [TaxID: 543]

Organism (VirNoG) Annotation (UniProt) Virus host

Vibrio phage KVP40 DenV Endonuclease V Vibrio parahaemolyticus [TaxID: 670]

Bordetella phage BPP-1 Repressor protein cI Bordetella bronchiseptica (Alcaligenes bronchisepticus) [TaxID: 518]

Bacillus phage SP01 Gp31.2 Bacillus subtil is [TaxID: 1423]

Enterobacteria phage T5 Putative H-N-H-endonuclease P-TflIX Escherichia coli  [TaxID: 562]

Salmonella phage Felix O1 Putative uncharacterized protein Salmonella [TaxID: 590]

Enterobacteria phage T7 Protein 7.7 Escherichia coli  [TaxID: 562]

Pseudomonas phage LUZ24 Putative uncharacterized protein gp40 Pseudomonas aeruginosa [TaxID: 287]

Enterobacteria phage T4 sensu latoUncharacterized 17.5 kDa protein in tk-vs intergenic region Escherichia coli  [TaxID: 562]

Enterobacteria phage Phieco32 Appr-1-p processing enzyme family Escherichia coli  [TaxID: 562]

Lactococcus phage c2 Recombination protein Lactococcus (lactic streptococci) [TaxID: 1357]

Mouse mammary tumor virus Gag-Pro-Pol polyprotein Mus musculus (Mouse) [TaxID: 10090]

Vibrio phage KVP40 RIIB Protector from prophage-induced early lysis Vibrio parahaemolyticus [TaxID: 670]

Salmonella phage epsilon15 Structural protein Salmonella anatum [TaxID: 58712]

Staphylococcus phage Twort ORF063 Staphylococcus phage Twort [TaxID: 55510]

Burkholderia phage BcepMu Gp50 Burkholderia cenocepacia [TaxID: 216591]

Halomonas phage phiHAP-1 Putative baseplate assembly protein J Halomonas aquamarina [TaxID: 77097]

Mycobacterium smegmatis [TaxID: 1772]

Mycobacterium vaccae [TaxID: 1810]

Chlamydia phage 1 Capsid protein VP1 Chlamydophila psittaci (Chlamydia psittaci) [TaxID: 83554]

Mycobacterium phage Bxz1 Gp137

Human immunodeficiency virus 1 Gag-Pol polyprotein Homo sapiens (Human) [TaxID: 9606]

Enterobacteria phage P2 Endolysin Enterobacteriaceae [TaxID: 543]
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Metodología

Área de estudio y coleta de muestras

(Aguas residuales hospitalar e de lagunas)

Filtragem (0.8, 0.45 y 0.22 µm)

Aislamiento (Bacterias indicadoras)

Prueba de lisis (Bacterias patógenas)

Secuenciación 

Análisis Computacionales



Metodología y resultados
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Current review—The rise of bacteriophage as a unique therapeutic platform in treating peri‐prosthetic joint 

infections
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Anti-biofilm mechanisms of bacteriophages.

a Bacteriophages inhibit biofilm formation by
inhibiting quorum sensing and reducing cellular
communication.

b Combined treatments with sequential
application of phage and antibiotics have a killing
efficacy on P. aeruginosa biofilm.

c Combined use of bacteriophages with molecules
with anti-biofilm properties can help biofilm
destruction.

d Bacteriophages can penetrate the inner layers of
the biofilm through the biofilm void spaces
without destroying the external matrix and
replicate in the deeper-layer of biofilm
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The Filamentous Phage Pf4 Interacts With Host and Microbial Polymers To
Spontaneously Assemble Higher Order Structures

(A) P. aeruginosa forms a flat confluent biofilm in vitro.

(B) P. aeruginosa supplemented with 5 mg/ml HA forms morphologically complex
biofilms in vitro.

(C) The addition of P. aeruginosa biofilm supernatant to HA (5 mg/ml) results in the
spontaneous formation of higher order structures.

(D) Purified, fluorescently labeled Pf4 (green, 8.8 × 109 PFU/ml) mixed with 5 mg/ml
DNA 2 kbp in size (HMW) forms large, interwoven structures while DNA <0.3 kbp in
size (LMW) does not (inset).

(E) Purified, fluorescently labeled Pf4 (green, 8.8 × 109 PFU/ml) mixed with 5 mg/ml
alginate forms large, interwoven structures.

(F) Visualization of structures formed from Pf4 and HA by AFM semi-contact
topography. The color scale indicates height.

(G-I) Pf4 (8.8 × 109 PFU/ml) and HA (5 mg/ml) were suspended in: DI water, 1× PBS,
or 10× PBS.
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Consideraciones finales

• Conocimiento

• Funciones

• Preguntas y respuestas

• Aplicaciones
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