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ITU complicadas: instalación catéter urinario 
permanente (CUP) 

ITU no complicadas: mayor frecuencia en mujeres

Invasión patógena del urotelio

Aumento de la resistencia a los antibióticos 
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Vías de infección urinaria asociadas a CUP 

Patogénesis de ITU. Flores-Mireles, Walker, 
Caparon & Hultgren (2015)

Biofilms bacterianos en entornos 
médicos: Infección del tracto urinario



ITU asociada a catéteres  

Sonda Foley. (a) Catéter estándar de
silicona con globo de retención inflado.
(b) Punta de la sonda y región del globo.
(c) Sección transversal del catéter. Pelling
(2019)

Corte transversal de catéter de silicona.
8 semanas post implantación. Stickler
(2008)

Escherichia coli uropatógena 
(UPEC) 

Formación de biofilms en CAUTI. 
Azevedo (2017)

• Bacilo Gram negativo móvil

• Factores de virulencia favorecen la
infección, flagelo importante para
la formación de biofilms

¿Podrá formar biofilms a 
pesar de comportarse 

fenotípicamente inmóvil? 
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Modelos para el estudio de biofilms 
bacterianas
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Ventajas
- Reproducibles
- Costo reducido

Desventajas
- Agotamiento de los nutrientes

Método estático

Microscopio Zeiss Axiovert 200 Ventajas
- Similar a condiciones in vivo

Desventajas
- Montaje 

Inóculo 
bacteriano

Método dinámico

Microscopio de Fluorescencia Light Sheet



Objetivos
Objetivo general

Detectar y caracterizar la formación de biofilms en la cepa fenotípicamente inmóvil, respecto de una cepa control móvil, en condiciones de cultivo estático y
dinámico.

Objetivos específicos

1. Caracterizar fenotípicamente la cepa inmóvil y detectar la formación de biofilms mediante ensayo de cristal violeta

2. Comparar la cinética de formación y caracterizar morfológicamente la formación de biofilms en cultivo estático de la cepa inmóvil respecto de la cepa
control móvil

3. Determinar la presencia, formación y morfología de biofilms de la cepa inmóvil respecto de la cepa control móvil en condiciones de cultivo dinámico
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Criterios de clasificación para la evaluación de la formación de
biofilms en ensayo CV. Villegas (2013)

OE.1 La cepa inmóvil es una fuerte formadora de biofilms en las condiciones ensayadas 

Media de las DO obtenidas en el ensayo de Cristal violeta 

Esquema ensayo de Cristal Violeta

Cultivo 
de 24 h

Incubación a 
37°C, 48 h

CV 590 nm
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Diseño experimental y procesamiento de imágenes adquiridas en Microscopía confocal

Esquema experimental del cultivo estático

Microscopio Zeiss Axiovert 200 
Software´s utilizados para el procesamiento de las 

imágenes

Deconvolución Segmentación 2D/3D Caracterización morfológica

Procesamiento de imágenes obtenidas en CLSM

Imagen original 

(1) Superficie colonizada (2) Volumen total

N total:162
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Segmentación de imágenes con Ilastik
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OE.2 En cultivo estático, UPEC fenotípicamente inmóvil exhibe un retraso 
en la transición de adherencia reversible a irreversible

CFT073

ST12 OD65



Objetivos
Objetivo general

Detectar y caracterizar la formación de biofilms en la cepa fenotípicamente inmóvil UPEC ST12 OD65, respecto de la cepa control UPEC CFT073 móvil, en
condiciones de cultivo estático y dinámico.

Objetivos específicos

1. Caracterizar fenotípicamente la cepa inmóvil y detectar la formación de biofilms mediante ensayo de cristal violeta

2. Comparar la cinética de formación y caracterizar morfológicamente la formación de biofilms en cultivo estático de la cepa inmóvil respecto de la cepa
control móvil

3. Determinar la presencia, formación y morfología de biofilms de la cepa inmóvil respecto de la cepa control móvil en condiciones de cultivo dinámico
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OE.3 Diseño experimental de cultivo dinámico
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Adquisición Reconstrucciones 3DVisualización Segmentación

E

Parametrización de 
visualización 

Cuantificación

OE.3 Procesamiento de imágenes adquiridas en Microscopio de Fluorescencia Light Sheet

Software´s utilizados para el procesamiento de 
las imágenes 
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OE.3 En cultivo 
dinámico,UPEC 
fenotípicamente inmóvil
exhibe un retraso en la 
transición de adherencia 
reversible a irreversible
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Conclusiones 

• La cepa de UPEC fenotípicamente inmóvil es capaz de formar biofilms, en ambos modelos.

• Si bien facilita la adherencia, la presencia de flagelo no sería determinante para la formación de

biofilms en UPEC.

• La metodología desarrollada para medir la formación de biofilms en modelos dinámicos, que

emulan las condiciones de un catéter urinario, aportan conocimiento y permiten modelar el

desarrollo de estas comunidades en contextos nosocomiales.
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