.

@@= fliibce LEM &SCiAN ol R

%7 BIOLAC SRSNATENERT iernas ) SioMEDICAs == s

October, 13-24

Innovative Biotechnological Approaches for Biofilm
Control and Characterization

Practico Deconvolucion con imagenes
microbioldgicas

TM. M.Sc. Nicole Canales Huerta

Laboratorio de Biofilms Microbianos



éQué es la deconvolucion?

Operacion matematica utilizada en la restauracion de imagenes para recuperar una
Imagen que ha sido degradada durante el proceso de adquisicion

Lampara

Lente Condensador Ocular
colectora

| Muestra




Restauracion de imagenes




iQué es el Ruido?

Durante la captura de imagenes, puede producirse ruido
¢, Ruido? Errores, degradaciones en valores de pixeles

Causas:
Desenfoque
Borrosidad debido al movimiento de la camara




Ejemplo en Biofilm de Escherichia coli

Imagen Original Imagen Deconvolucionada

Senal+Background+Ruido




Relacién senal/ruido (SNR)

SNR = P/lo = L =P

Vv P

* SNR se utiliza en el software de Huygens como parametro de regularizacion, controlando |a
nitidez del resultado de la restauracion. Cuanto mas alto sea el valor, mas nitida sera la
imagen restaurada.

Lower Signal to Noise Ratio Higher Signal to Noise Ratio

S




sComo lo estimaremos?

*La imagen ideal, tiene una muestra homogénea de seiales de alta intensidad

* 2 Casos:
1. Imagenes ruidosas
2. Imagenes con poco ruido — dificil de estimar

Una imagen de campo amplio sin ruido Signal-to-Noise Ratios in Fluorescence Microscopy
(SNR > 50)

Una imagen confocal ruidosa (SNR < 20)

Una imagen confocal de buena calidad

(SNR 20 - 40) (a) (b) ©  Figure1 (9




@ Scientific Volume Imaging




Estimacion de SNR

=3

SNR15/B10




Entonces écon cual me quedo?

Depende de la pregunta
¢Qué es lo que quiero cuantificar?

- La cantidad de bacterias?
- Laintensidad de la fluorescencia?

éQuiero determinar parametros morfologicos?
éColocalizar?
¢Qué tanta informacion puedo permitirme “perder”?
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