[image: Microbiología en cómic | ComicBacterias][image: ]
[image: Microbiología en cómic | ComicBacterias][image: A close up of a logo

AI-generated content may be incorrect.]

Examen 17.10.2025
@16hrs, Duración 60 min
     Nombre: _____________	

Questions:

1. La longitud de onda 𝛌 de un fotón emitido ... (5 PUNTOS)
a	es mayor que la longitud de onda de un fotón absorbido.
b	es menor que la longitud de onda de un fotón absorbido.
c	es igual a la longitud de onda de un fotón absorbido.
d	representa luz verde si el fotón absorbido representa luz roja.
e	representa luz roja si el fotón absorbido representa luz verde.
f	ninguna de las anteriores.

The wavelength 𝛌 of a photon emitted ... (5 POINTS)
a 	is greater than the wavelength of an absorbed photon.
b 	is less than the wavelength of an absorbed photon.
c 	is equal to the wavelength of an absorbed photon.
d 	represents green light if the absorbed photon represents red light.
e 	represents red light if the absorbed photon represents green light.
f 	none of the above.


2. La frecuencia 𝛎 de un fotón emitido ... (3 PUNTOS)
a	es mayor que la frecuencia de un fotón absorbido.
b	es menor que la frecuencia de un fotón absorbido.
c	es igual a la frecuencia de un fotón absorbido.
d	ninguna de las anteriores.

The frequency 𝛎 of a photon emitted ... (3 POINTS)
a	is greater than the frequency of an absorbed photon.
b	is less than the frequency of an absorbed photon.
c 	is equal to the frequency of an absorbed photon.
d 	none of the above.


3. La energía E de un fotón emitido ... (3 PUNTOS)
a	es menor que la energía de un fotón absorbido.
b	es mayor que la energía de un fotón absorbido.
c	es igual a la energía de un fotón absorbido.
d	ninguna de las anteriores.

The energy E of an emitted photon ... (3 POINTS)
a 	is less than the energy of an absorbed photon.
b 	is greater than the energy of an absorbed photon.
c 	is equal to the energy of an absorbed photon.
d 	none of the above.


4. El arcoíris desde longitudes bajas (400 nm) a longitudes altas (700 nm) presenta los colores... (3 PUNTOS)
a	verde, azul, amarillo, rojo.
b	azul, verde, amarillo, rojo.
c	azul, amarillo, verde, rojo.
d	rojo, amarillo, verde, azul.
e	verde, azul, amarillo, rojo.
f	ninguna de las anteriores.

The rainbow from low lengths (400 nm) to high lengths (700 nm) presents the colors.... (3 POINTS)
a 	green, blue, yellow, red.
b 	blue, green, yellow, red.
c 	blue, yellow, green, red.
d 	red, yellow, green, blue.
e 	green, blue, yellow, red.
f 	none of the above.

5. Describe la dependencia de la longitud de onda 𝛌 de la velocidad de la luz c y la frecuencia 𝛎 con sus respectivas unidades. (3 PUNTOS)

Describe the dependence of wavelength 𝛌 on the speed of light c and frequency 𝛎 with their respective units (3 POINTS).






6. ¿Cómo depende la resolución R en un microscopio óptico convencional de la frecuencia 𝛎 y de la longitud de onda 𝛌? (3 PUNTOS)

How does the resolution R in a conventional optical microscope depend on the frequency 𝛎 and wavelength 𝛌 (3 POINTS).





7. Describa la diferencia entre resolución R y localización L de dos moléculas o proteínas fluorescentes. (5 PUNTOS)

Describe the difference between R-resolution and L-localization of two fluorescent molecules or proteins. (5 POINTS)











8. Dibuje una Point Spread Function (PSF) típica de un microscopio óptico confocal de un campo de excitación rojo en el plano xy y en el plano xz con sus respectivas dimensiones. (5 PUNTOS)

Draw a typical Point Spread Function (PSF) of a confocal optical microscope of a red excitation field in the xy-plane and in the xz-plane with their respective dimensions (5 POINTS).












9. Estime la resolución R en un microscopio óptico convencional para dos moléculas o proteínas fluorescentes en los planos xy. (5 PUNTOS TOTAL)
a	para dos moléculas que emiten luz azul: (1 PUNTOS)
b	para dos moléculas que emiten luz verde: (1 PUNTOS)
c	para dos moléculas que emiten luz roja: (1 PUNTOS)
d	¿Cuál permite mayor resolución R? ¿Cuál permite mayor localización L? (2 PUNTOS)


Estimate the resolution R on a conventional optical microscope for two fluorescent molecules or proteins in the xy planes. (5 POINTS TOTAL)
a 	for two molecules emitting blue light: (1 POINT)
b 	for two molecules emitting green light: (1 POINT)
c 	for two molecules emitting red light: (1 POINT)
d 	Which one allows greater resolution R? Which one allows better localization L? (2 POINTS)

10. Defina el concepto de biofilm microbiano. (5 POINTS)

Define the concept of a microbial biofilm.




11. Describa las principales etapas formación del biofilm. (5 POINTS)

Describe the main stages of biofilm formation.




12. Describa brevemente al menos 3 estrategias de prevención de la formación de biofilms. (5 POINTS)

Briefly describe at least three strategies to prevent biofilm formation.




13. Enumere aquellas infecciones que son provocadas por microorganismos formando biofilms en humanos. (5 POINTS)

List the infections caused by microorganisms forming biofilms in humans.





14. Enumere los componentes principales de la matriz extracelular de un biofilm. (5 POINTS)
List the main components of the extracellular matrix of a biofilm.





15. La matriz extracelular en el biofilm es para: (5 POINTS)

	The extracellular matrix in a biofilm serves to:





16. Enumere aquellos dispositivos médicos más frecuentemente colonizados por microorganismos formando biofilms. (5 POINTS)

	List the medical devices most frequently colonized by microorganisms forming biofilms.








17. ¿Qué tamaño tiene una bacteria en el eje xyz?. Ejemplifique con Escherichia coli y Staphylococcus aureus. Puede dibujar. (5 POINTS)

	What is the size of a bacterium along the xyz axes? Provide examples with Escherichia coli and Staphylococcus aureus. You may draw.








18. Enumere los principales modelos de estudio de biofilms. (5 POINTS)
	List the main models used to study biofilms.








19. Una vez formado el biofilm describa 3 estrategias para su erradicación. (5 POINTS)
Once the biofilm has formed, describe three strategies for its eradication.









20. La figura presenta un histograma de frecuencias de intensidad para una imagen. ¿Cuáles de las opciones siguientes corresponden a características del histograma D? (5 PUNTOS)

a	tiene una alta frecuencia de píxeles con intensidades bajos de intensidad.
b	tiene una alta frecuencia de píxeles con intensidades altos de intensidad.
c	es una imagen binarizada.
D

d	es de una imagen con 8 bits por píxel.
e	es de una imagen que requiere 16 bits por píxel.
f	ninguna de las anteriores


The plot ‘D’ below corresponds to a histogram regarding the intensity of the pixels in a “mystery image”. What can you say from the histogram about this image?

a	There are many (high frequency) pixels with low intensity values.
b	There are many (high frequency) pixels with high intensity values.
c	It’s an image that is binary/has been binarized.
d	It’s an 8-bit image.
e	It’s an image that requires 16-bit depth.
f	None of the above.



21.  Se puede considerar si una imagen ha sido segmentada si... (5 PUNTOS)
a	se convirtió en una imagen binarizada con un método elegido aleatoriamente.
b	se ha ecualizado su histograma.
c	después de filtrada tiene el fondo (background) de un color o nivel de intensidad con una distribución normal, distinta a la distribución de los objetos o ROIs (foreground).
d	se le han identificado las ROIs, etiquetando los píxeles de fondo con valor 0, y a los píxeles de cada ROI un valor entero particular (distinto).
e	tiene una relación señal-ruido que es la máxima posible dentro del rango de colores (o intensidades) de la imagen.
f	ninguna de las anteriores


An image can be considered segmented when…
a	it has been binarized with a random binarization method.
b	it has been histogram-equalized.
c	it has been filtered so that the background has a regular distribution, distinct from the object intensity distribution (foreground).
d	it has its regions of interest (ROIs) identified by labeling the background with value 0, and the ROI pixels, with an integer value that is distinct for each ROI (e.g. 1, 2, 3 if there are three ROIs).
e	it has a signal-noise ratio with the maximum attainable value within the intensity/color range of the image.
f	None of the above.



22.  ¿Cuál(es) de los siguientes se pueden considerar descriptores de la forma de regiones interés (ROIs)? (5 PUNTOS)
a	perímetro.
b	área.
c	nivel de intensidad del background.
d	número de ROIs vecinas a una distancia dada.
e	distancia promedio de un número k de ROIs más cercanas (“k nearest neighbors”).

Which of the following can be considered shape descriptors of regions of interest (ROIs)?
a	Perimeter
b	Area
c	Background intensity level
d	Number of ROIs that are neighboring within a given distance
e	Average distance from the k nearest neighbor ROIs.

23. ¿Qué descriptor(es) se pueden estimar en una imagen sin necesidad de segmentar ROIs? (5 PUNTOS)
a	relación señal-ruido (“signal-noise ratio”, SNR).
b	distribución de intensidades (e.g. histograma).
c	cantidad de ROIs.
d	área del fondo (“background area”).
e	superficie total (2D) o volumen total (3D) de la imagen.
f	ninguna de las anteriores

Which descriptors can be obtained from an image without having to perform ROI segmentation?
a	signal-noise ratio (SNR)
b	the distribution of intensities (e.g. histogram)
c	number of ROIs
d	the background area
e	total surface (2D) or total volume (3D) covered by the image
f	None of the above.

24. ¿Qué propiedades asociadas a una imagen dependen de la adquisición? (4 PUNTOS)
a	tamaño de píxel xy (“delta x”, “delta y”).
b	tamaño de vóxel en z (“voxel height”).
c	cantidad de cuadros (“frames”) por unidad de tiempo (e.g. frames/s, frames/min).
d	tiempo entre cada cuadro (“delta t”).
e	ninguna de las anteriores

Which image properties depend on the acquisition settings (that you are responsible for)?
a	the pixel xy size (“delta x”, “delta y”)
b	the voxel z size (“voxel height”)
c	the number of frames per time unit (e.g. frames/s, frames/min)
d	time between each frame (“delta t”)
e	None of the above.
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