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Richard Feynman 1918-1988)

Shira Barzilay 1983
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René Descartes (1596-1650)
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SCIAN-Lab Members

Pls o0 Biophysics / Computer Science

PostDocs / Young Academics 000 Biology / Computer Sc / Electric Engineer / Mathematics
PhD - students 0000 Computer Sc / Electric Engineer / Biochemistry

Master - students 00000... Medical Technology / Electric Engineer / Medical Informatics
Undergraduate 00 Computer Science / Biology

Research — Assistants 000 Medicine / Computer Sc / Electrical Engineer / Biology

Technicians (X ] Biotechnology / Lab-technician / Administration



Prof Dr Steffen Hartel,
Biofisico, Dr. rer. nat.
Director SCIAN-Lab

Prof Dr Mauricio Cerda, Ing.
Civil en Computacién Pl
SCIAN-Lab

Prof Dr Victor Castafiedaq,
Ing. Civil Eléctrico, PI SCIAN-
Lab / DTM

Dr Jorge Jara, Ing. Civil en
Informdtica, PostDoc SCIAN-
Lab

MSc Constanza Vdasquez,
Ing. Biomédica, Computacion

MSc Roberto Rojas, Ing. Civil
Eléctrico, Ingenieria Eléctrica
Ahora ISATEC

Malcolm Moreno,
Administrador REDECA-BNI-
SCIAN-Lab

Dra Karina Palma, PostDoc
REDECA /SCIAN/LEO-Lab

Dra Carmen Lemus, Bidloga,
PostDoc SCIAN/LEO

Dr(c) Dante Castagnini,
SCIAN-Lab(*), Bioquimico

Dra Maria Fernanda
Eyssautier, Radiologa,
HCUCH
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Este equipo humano avanzado
conforma actualmente BioMat-
LEO/SCIAN/BNI.

Busca apoyar a cientificos y
colaboradores para desarrollar,
aplicar, capacitar, y entregar acceso
a servicios de metodologias
cuantitativas con microscopia de
avanzada, procesamiento de
imdgenes, disefio 3D, y manejo de
datos masivos.



Universidad de Chile

DISENO OPTOMECANICO

Disefo e impresion 3D,
Disefio opto-mecanico,
Sistemas 0pticos.

MICROSCOPIA
AVANZADA

Microscopia de Fluorescencia
Confocal convencional, Spinning
disk,4-Lens Light sheet, Super-
resolucion, Ablacion laser,
Tissue scanner, Microscopia de
expansion, Control
electrénico/optico de hardware.

ALMACENAMIENTO MASIVO
DE DATOS EN NUBE & HPC

Jadiba

OwnCloud @

respaldo y almacenamiento de
datos con acceso de alta velocidad
(red U. de Chile/REUNA) y acceso
a HPC. Red con ancho de banda
dedicado 10Gbps.

PROCESAMIENTO DE
IMAGENES Y BIOSENALES

Segmentacion de estructuras 2D/3D
multicanal + tiempo, Tracking,
Deconvolucion, Cuantificacion de
morfologia, topologia & dinamica,
Colocalizacion, Clasificacion.
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INSTITUTO
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BIOMEDICAS



Universidad de Chile CIENCIA BAS'CA

L romemesmsement [ wterterence

Colaboraciones, Proyectos asociativos a
nivel local y regional (cs. basicas y
aplicadas), Escuelas de verano, Cursos
de postgrado, Cursos y Encuentros
nacionales e internacionales,
Capacitaciones (*), Modalidad de
servicios (*)

Bio. del desarrollo, neurociencia,
biofisica, microbiologia

INNOVACION CON PROCESAMIENTO DE

IMAGENES MEDICAS
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CENTRS DE PATOLOGA DIGITAL AFISTID0 POR INTERNET

Spin-offs

Fertilidad,

IA & Patologia Digital,
IA & Radiologia

DeepPathology

Plataforma de telepatologia distribuida

—

INICIATIVAS REGIONALES Y m

NACIONALES INSTITUTO
DE CIENCIAS

PROGRAMAS DE FORMACION Y BIOMEDICAS

CENTROS

IA-TRAD CHILE

Inteligencia artificial para apoyo
diagnostico y tele-radiologia clinica
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Programa de Magister U. Ch./U.
Heidelberg, Escuelas de
verano/invierno, Diplomados, Centros
(CIMT, CENS), Cursos y Encuentros
internacionales

Inf. Médica, Telemedicina, Sistemas
de Informacién en Salud

. .
MAGISTER EN
INFORMATICA
MEDICA
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TechChallenge

Charlasy Talleres de Alto Impacto

PRL B CENS - MIT Critical Data

« E*= MAKE HEALTH CHILE

HEALTH DATA SCIENCE: CONFERENCE AND WORKSHOPS
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ERICANA BE COOPERACION
FETRONIC

Mesas de trabajo y proyectos
asociativos en Adquisicion,
Almacenamiento, Procesamiento y
Acceso a datos biomédicos
Microscopia, Inf. Médica,
Telemedicina, Big Data
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Y laimagen?
La medicina estd evolucionando desde "ver el cuerpo" hacia
"comprender, predecir y guiar” la salud mediante imagenes digitales & IA.

Ayer: Ver - Imagenes como herramienta de visualizacion
* Descubrir la anatomia y localizar enfermedades.

* Radiografia, microscopia, ultrasonido y tomografia...

* Diagnéstico basado en la interpretacion del especialista.

Hoy: Medir - Imagenes como fuente de datos cuantitativos
* Patologia digital y radiologia digital.

* Inteligencia Artificial para deteccién, segmentacién y clasificacion...

* Biomarcadores de imagen (Radiomics, Pathomics).

* Apoyo a decisiones clinicas y medicina de precision.

Manana: Predecir y Guiar - Imagenes como gemelos digitales del paciente
* Integracién con gendmica, historia clinica y datos émicos.

* Modelos predictivos para riesgo, respuesta terapéutica y prondstico ...

* Cirugia y terapias guiadas por imagenes en tiempo real.

* |A generativa, agentes inteligentes y medicina personaliza.
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Y laimagen?
Imagenes Digitales e IA: Transformando la atencidn del cancer

Prevencion:

* Estratificacion del riesgo mediante imagenes y datos clinicos.

* Identificacion de poblaciones de alto riesgo para programas de tamizaje.
Deteccion y Diagnostico:

* Deteccidn precoz con mamografia, TC, RM, PET y endoscopia.

* Patologia digital (WSI) para diagndstico remoto y segunda opinién.

* Detecciodn, segmentacion, clasificacion y cuantificacion de biomarcadores.
Tratamiento y Seguimiento:

* Seleccién de terapias mediante biomarcadores (radiomics y pathomics).

* Integracion de imagenes, gendmica y datos clinicos para medicina de precision.
* Monitoreo de la respuesta terapéutica y deteccion temprana de recaidas.

Equidad y Acceso:

* Telepatologia y teleradiologia para reducir brechas geograficas.

* |[A como apoyo a especialistas en regiones con escasez de expertos.

* Estandarizacion diagndstica y reduccidn de la variabilidad entre observadores.
* Plataformas digitales que facilitan el acceso a diagndsticos oncoldgicos de alta calidad.



Shira Barzilay “KOTETIT” '

P — . P
Observadores Humanos " 4 w Métodos Computacionales Cuantitativos

Interpretan imagenes de forma Interpretan imagenes como
holistica, semantica y contextual. datos numéricos de alta dimensionalidad.
Analisis semantico: "esto corresponde a una gldndula Analisis sintactico o morfolégico: ,hay una estructura
tumoral infiltrante compatible con un adenocarcinoma” redonda de 50 um de didmetro con un nucleo irregular.,,
Integrando experiencia previa, conocimiento clinico, ... extrayendo patrones estadisticos y geométricos
contexto del paciente y sefales visuales complejas, explicitos, reproducibles y medibles, sin comprension

muchas veces de manera implicita. semantica intrinseca.



Microscopia Optica

Interaccion luz/fotones — materia:
Intensidad |, Color A(RGB),
Absorcién, Dispersion, Fluorescencia,
Difraccion I(x,y,z,At). R ~ 250 uym. ¥
Imagen refleja propiedades épticas del objeto.

Tomografia Computarizada (CT)

Interaccion rayos X/fotones — materia:
Dispersién, Efecto Fotoelectrico, Atenuacion y de
rayos X con materia p(xyzg). R~ 0.5 -1 mm.
Imagen refleja propiedades de atenuacién de
rayos X relativa al agua. Se mide en Unidades
Hounsfield (HU).

¢ ata——

Métodos Computacionales Cuantitativos
Tomografia por Emisiéon de Positrones (PET)

Radiacion interna/fotones de un radiofarmaco. |nterpretan imégenes como datos numéricos de
Biodistribucion del radiofarmaco, Metabolismo
celular, Flujo sanguineo, Cinética del trazador, Vida
media del radiois6topo. Se miden fotones gamma
A(xyzt). R~4 — 6 mm. ... extrayendo patrones estadisticos y
Imagen refleja concentracion del trazador. geomeétricos explicitos, reproducibles y medibles,
sin comprension semantica intrinseca.

alta dimensionalidad.



K YV —

Métodos Computacionales Cuantitativos

-Sfaﬁ - compaction
ayv o i . Ve 7y m
M boxlength B Do singie overiap Interpretan imagenes como datos numéricos de
-= g:é’b:: elongation B scd max
box width S mocd alta dimensionalidad.
. Dox fatness alignment
i st Bt
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b Bo% sphericiy geomeétricos explicitos, reproducibles y medibles,
o box entropy

sin comprension semantica intrinseca.



Shira Barzilay “KOTETIT” '

Observadores Humanos

Interpretan imagenes de forma holistica, semantica
y contextual.

... integrando experiencia previa, conocimiento
clinico, contexto del paciente y sefales visuales
complejas, muchas veces de manera implicita.

Microscopia 6ptica — HER2 cancer mama

. Se evaluan sobreexpresion del receptor

HER2/neu en células tumorales & patron de
tincion de membrana.

Criterios diagnésticos: 0,+,++,+++
Carcinoma ductal infiltrante de mama, HER?2
positivo (+++)

CT - COVID-19

Se evaluan opacidades en vidrio
esmerilado bilaterales, distribucién
periférica y basal,

consolidaciones parcheadas, engrosamiento
septal (“crazy paving”).

Neumonia viral compatible con COVID-19

CT - Cancer metastasico (RECIST 1.1)

Se evaluan lesiones medibles tumor
primario y metastasis, cambios en tamafno en
el tiempo, medicion del diametro mayor,
hasta 5 lesiones diana (max 2 por 6rgano).
Enfermedad metastasica hepatica con
progresion radiolégica segun RECIST 1.1

RESIST: Response Evaluation Criteria In Solid Tumors



- Métodos IA/ Deep Learning Cofatnae————

Interpreta imagen como una jerarquia de representaciones aprendidas automaticamente.
Capas tempranas — bordes, contrastes, texturas simples
Capas intermedias — formas, patrones tisulares, estructuras
Capas profundas — firmas complejas asociadas a resultados clinicos
La interpretacion no es semantica, sino funcional y estadistica.

Observadores Humanos Métodos Computacionales Cuantitativos
Interpreta imagen como una representacion Interpreta imagen como un conjunto
semantica con significado clinico. explicito de mediciones definidas a priori.
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